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¹Z¿�Ä] Y|y 

ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� Y�ËY,½ [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ¾e�ZÅ��m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ �ZÅ{�Y|¿Zf/�YÉ�

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{. 

¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu�ZÅÉ�¦¸fz» �{ ¼¯½ÂÌ�Ì�ÉZÅ�ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� �½Y�/�¿ ��/¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» �¹Zn¿Y»Ê�{Â� Ê��Â¯�Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe ��ËY�/��Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��½Z³|/ÀÀ¯�,

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z��ZÅÉ�Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ �¶�Zu»Ê��{Â/�����Ì/a ���ËÂ/¿
ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ�Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» }É��¨¿ Á ÉZ��Y ¼¯½ÂÌ�Ì�ÉZÅ�ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y »Ê�{Â� Á �a d§ZË�{��Y 

ZÅ��¿�Á aZÅ{ZÆÀ�Ì��{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê¸»�Ê¼��� �_Z/q�½Y�ËY Á 
fÀ»���»Ê�{Â�.��

�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z��ZÅÉ�Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �ÄÌÆe�/»Ê��|/ÀÀ¯�{��
ÈfÌ¼¯ Ê¸» s�� Á Ê���] Á {��c�Â� �,\ËÂ/�e �Ä/] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ���/�fÀ»�/»Ê��{Â/������,\/Ìe�e�¾Ë|/]

ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» �Ê¬¸e»Ê�{Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»
{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e »Ê�|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y �Ê¸/�Y �½Z»�Z/� �/]¾Ì��Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �/]¾Ì��Ê/¸¸¼·Y�
°eÁ�f°·Y�®ÌÀ�(IEC)�Á ½Z»�Z� ]¾Ì�Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á ½YÂÀ��Ä] ��/]Y��ZÆÀe� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���¯|/¯
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ �dÌ·Z §»Ê�|À¯.��{ ¾ËÁ|e ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ�Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] ��ËY�/� �Ê/¸¯ Á ¿�É|/À»�ZÌ��ÉZ/Å�
�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ad§��Ì�ÉZÅ�,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ�]¾Ì�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]�³É�Ì »Ê�{Â�.��

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� �½Y�ËY»Ê�|¿YÂe Z] dËZ�� �¾Ë�YÂ/» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

�¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY �É{�/§ Á �,Ê»Â/¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y �mYÊ� ]�ÉY �Y ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ�Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ ÁZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ Z] \ËÂ�e ÉY�Â� 

Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿�� �Ä��R»»Ê�|¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ZÅ�Y�Z]É�]¾Ì�Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y 

ZÅÓZ¯É�ÊeY�{Z� �ÁÄm�{�|À]É ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y �cZ»|/y 

½Z»�Z��ZÅ�Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� �ºf�Ì�ÉZÅ�dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á �dË�Ë|/» 

�d�Ë�Ê�Ìv», Z»�MÃZ´�Ë�ZÅ��¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z��ZÅ�Á cZ��R» 

Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY �Ê]ZË��Y»Ê�|À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M�ZÅ�
Z��Y Á �] {�°¸¼� ½M�ZÅ��c�Z�¿»Ê�|À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ]¾Ì�Ê¸¸¼·Y ZÅZ°], �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �,�nÀ/� �¾Ì/Ì e ��Z/Ì� 

Y�¸§c ½Y�³�ZÆ]�Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ�Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY Ä��R» d�Y. 

                                                 

��δγϮϣΩέΪϧΎΘγϭΕΎϘϴϘΤΗ̶ΘόϨλϥήϳ؞�

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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cZm�|À»�d��Æ§��
½YÂÀ�  Äv¨���
ZÀ�MÊË Z] ��R»È {�Y|¿Zf�Y Á ¬veÌcZ¬ f À�Ê YË½Y� �[ 

¼¯Ì�Ì½Â�À§Ê�Á|eË¾�{�Y|¿Zf�Y �k 

aÌ���Zf¨³ �� 

�����¥|Å��Á�ÄÀ»Y{�{�]�Z¯ � 

���mY�»�»Y�·YÊ � 

����cZuÔ��Y�Á��Z eË¦ � 
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�����   ¸¯ÌcZ � 
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�������Z»�MË��·Z¯Ì�Y�^Ì½Â � 
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�Zf¨³��Ìa��
� �

� {�Y|¿Zf�Y��m�»� {YÂ»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�Ê�y�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��Ä¯ �Ìa �ËÂ¿ ½M � �{¼¯½ÂÌ�Ì�ÉZÅ��Â]�» ���Âe
�� Ê�|ÀÆ»� d¯���ºf�Ì�ÉZÅ�½�YÂe� {Z¼f�Y� dÌ¸]Z«��ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e |�Ã Á �{�°Ë��¾Ì»Â�� Á� ÃZnÀa� Á� |�

�ÔmY ¼¯ÄfÌ�É Ê¸» {�Y|¿Zf�Y��ZÌ¬»�Á�½Y�ÁY� ,Ê�ZÀ��Ã�Y|¿YZÅ�w�Â»��������� {�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ 

d�Y, ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á È��R»� cY��¬» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� 

,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ����, Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ���fÀ»»Ê�{Â�. ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á ad§��Ì�ÉZÅ�Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� �,�ËZÀ/� �¹Â/¸� Á ��,cZ»|/y

ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ�Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e ��¾/ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y�ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« �|/ÅYÂy �d/§�³� ��,¾ËY�]Z/À]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ�Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
��

�Á��^À»~yP»É Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y���
ISO 11095:1995, Linear calibration using reference materials 
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�m�»�{YÂ»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê�y�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��
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�Ã|��Ã�^Ì·Z¯��-É�Z»M�µ�fÀ¯�d·Zu��{��
[���½{Â¼¿�ºÅY�§�ÄËZa�Ê�Á���
���Ã�Y|¿Y�É�Ë~a�ÌÌ¤e�Ä]��Â]�»���§�Á{��Y�®Ë��Å��]�ZÀ]�Ê�y�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�{�ÁM�]�ÉY�]³É�Ì�ZÅ��,��
���Á�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�½{Â]�Ê�y�ÄÌ��§�Ê��YÁ�ÉY�]��§ÊËZÅ��Ã�Y|¿Y�É�Ë~a�ÌÌ¤e�{�Â»��{³É�Ì�ZÅ�Á�,��
���»�¶Ë|^e�Ä¸Ì�Á�Ä]�|Ë|m�µÂÆn»�dÌ¼¯�®Ë��Y|¬»�{�ÁM�]�ÉY�]�½M�ÉÁ���]�Ã|»M�d�{�Ä]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Ë{Z¬

-½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�Z]�dÌ¼¯��
_��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze��Y�Äf§ZË�Ä �Âe�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ê·�fÀ¯��Á��½{Â¼¿�ºÅY�§��
��Á�,{Â���Á��Ä]�Ze�{�Y{��ZÌ¿�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�Ä¯�Ê¿Z»��É�Z��Z°�M�dÆm��
��Y��a�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Ë{Z¬»�dÌ �«�¹|��{�ÁM�]�dÆm-½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�Z]�¶Ë|^e����
c���ÉY�]�¾Ë�´ËZm�Á{�½{Â¼¿�ºÅY�§ÄËZa��Á��-�Zy��ËY���dve��
g���tÌ�ÂeÄËZa��Á��µZj»�Z]�ÃY�¼Å�Ê·�fÀ¯��Á��Á,�»Ê�|�Z]���

�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ºf�Ì�ÉZÅ�{�Y{�{�]�Z¯�,|Àf�Å���f�{��{�Ä¯�Ê m�»�{YÂ»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y���
�ÉY�]� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ºf�Ì�ÉZÅ�Y|¿Y�ÉY�]�Ê�Á�� Á�{�Y{�{�]�Z¯��Á�¨»�Ê�y�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze� Z]�É�Ì³� Ã�

�{ZÆÀ�Ìa�½{Â]�Ê�y���§�Ê���]»Ê�|À¯� �Ì£�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�Ä¯�{Â��¹Â¸ »��³Y���¾ËY�ÃZ´¿M� ,d�Y�Ê�y
�{�]�Z¯�¶]Z«�{�Y|¿Zf�Y¼¿Ê�|�Z]���Y�Ä°ÀËY��´»�²ÀÌf¯Y�]�®ÌÀ°e�

����{�Ã|��Ã{Y{�s������{Â��Ã{Z¨f�Y���
f�Y�¾ËY�½Â³Z¿Â³��YÂ¿Y�½ZÌ»�Ê«�§�{�Y|¿Z�RMs��¶WZ«¼¿Ê�{Â���Ê���]�Á»Ê�|À¯��Ã|��Äf§�Ë~a��Ë{Z¬»�Ä¯RMs�

|À�Z]�Z�y�½Á|]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��Ã�^Ì·Z¯�ÉY�]�Ã|��[Zzf¿Y� 

                                                 
1�- Bracketing technique 
2�- Reference Material  
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��Ê»Y�·Y��mY�»� �
�Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y��Y|»½M�ZÅ��Ã|��Ã{Y{��Zm�Yd�Y��

�[Â�v»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊË�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�¾Ë|]»Ê�{Â����
�,|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{uÔ�YÄÌ�ZÅ��½M�É| ]�ÉZÅ��¿�|Ë|ne�Á

d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»� ��Ê¯�Y|»�{�Â»��{�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯½M�ZÅ��Ã{Y{��Zm�Y
�Á���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y�Ã|�uÔ�YÄÌ�ÉZÅ��É| ]½M�ZÅ�d�Y���¿�{�Â»���

d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y���
2-1  ISO 3534-1 :1993, Statistics - Vocabulary and symbols - Part 7: Probability and general 
statistical terms. 

2-2  ISO 3534-2:1993, Statistics - Vocabulary and symbols - Part 2: Statistical quality control. 

2-3  ISO Guide 30:1992, Terms and definitions used in connection with reference materials. 
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����,cZuÔ��Y�¦Ë�Z eZÅ{Z¼¿�Á�cY�Z�fyY�,� �
������¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��

Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|��¾ÌÌ e�¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��]�ÃÁÔ��{�ISO 3534-1�Á�ISO 3534-2,��
�Y�Z¯�Ä]��Ì¿��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��»Ê�{Á����

��������
���������������������������������������������������m�»�Ã{Z» 

y�Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�Ä¯�ÊeZÌ�Â�y�|Àq�ZË�®Ë�ÉY�]��ÂÀ�»�Ã{Z»�ZË�Ê¸�Y�Ã{Z»��Z^f�Y�ÉY�]�Ze�|¿Â��ª¬v»�[Â
|¿�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��Ä]�½|Ì�z]������

������ZÅ{Z¼¿�Á�cY�Z�fyY� �
�É�ÁM{ZË±�|ÌÀ¯�Ä mY�»�¦·Y�d�ÂÌa�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ{Z¼¿�Á�cY�Z�fyY�ÉY�]���

��  Ê¸¯�µÂ�Y� �
Ê°ÌeZ¼f�Ì�� cÁZ¨e� Ä¯� d�Y� ÊËY�mY��Á�� ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�� ¾ÌÌ e� Y�»Ê�|À¯����ºf�Ì�� ¾Ì]� d�Y� ¾°¼»� Ä¯

�ºf�Ì��Á�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��m�»���Äf§�Ë~a��Ë{Z¬»�Á��m�»�{YÂ»�Z]�Ã|��½ZÌ]½M�ZÅ|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�,� ��¾ËY��{
�ºf�Ì��sÔ��Y�{�Y|¿Zf�Y����m�»�ºf�Ì��ZË�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì����Ä]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÃZ´f�{�½ZÌ]�ÉY�]�ZÆÀe�Ä¿

� Ã{�]� �Z¯»Ê�{Â��°¸]� ÄÄ�Â¼n»��Á��ZÅÉ�������������Ì¿� Y�� ÃZ´f�{�½M� Z]��^e�»�Ê�Ìv»��ËY��� Á� ZÅ�ÂeY�aY� ,ÊËY�mY
�½ZÌ]»Ê�|À¯����
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�É| ]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�lËZf¿�½{Â¼¿�¶Ë|^e�ÉY�]�Ä¯�d�Y�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊËY�mY��Á��ÊmÁ�y
��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»»Ê�{�Ì³���sÔ��Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�¶Ë|^e���

��� ZË��m�»�{YÂ»�Ã|��Äf§�Ë~a��Ë{Z¬»�,Á{��Å�Ä¯�Êe�Â���{�É| ]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�lËZf¿�tÌv�e�Ä](RMs)��Á
,|À�Z]�Äf�Y{�½Z�°Ë�ÉZÅ|uYÁ�Ã|��Ã|ÅZ�»��Ë{Z¬»��

���Ã�Y|¿Y�ÉZÅ|uYÁ��Y�µZ¬f¿Y�Ä]��ZË³É�Ì�ÉZÅ��ÉZÅ|uYÁ�Ä]�Ã|��Ã|ÅZ�»RMs��Ã�Z�Y»Ê�|À¯���
�]��Ë������Á{�Ä]�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze��Z^f�Y{�Y{�Ê´f���

¦·Y���Ã�Y|¿Y³É�Ì�ÊËZÅ���Y�Ä¯½M�ZÅ��dve�Ä¯�|À�Z]�É{Z���ËY����´¿Z�¿�d�Y�Ã|��Ä^�Zv»�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze��
��������Z¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��½M»Ê�|À¯Á�,��
[��|�Z]�µ�fÀ¯�d·Zu��{�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì����

¦·Y� Äf°¿� Ä°ÀËY� �Y� ½ZÀÌ¼�Y� µÂ�u�ÉY�]� |ËZ]� ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ËZ»�M� ��ÁM�]� Ã{»Ê�{Â�{Â��ÊuY��� ,� ���Á�
��{�Ê·�fÀ¯���Ë�¾Ë�e��¾ÌÌ e�,{�Ì³��Y�«�Ä�uÔ»�{�Â»�µ�fÀ¯��Y�k�Zy�|ËZ]�ºf�Ì��Ä¯�Y��Ê¿Z»��,¾°¼»�½Z»�

»Ê�|À¯���
�ÉY�]��¬§�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�ÊËY�mY��Á��ºf�Ì�ÉZÅ��Z]�Ê�y��Â��Ä]�Ä¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì�ÉZÅ�½Z� m�»�

{�Y{�{�]�Z¯�,|Àf�Å��^e�»���ÉY�]�Á{��Y��Ì]�,d�Y��^f »�½{Â]�Ê�y���§�ZËM�Ä°ÀËY�Ê��YÁRMs���{�|ËZ]
{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ËZ»�M�Ê�����{��Â�Â»�¾ËYÄËZa��Á���Ã{Y{�tÌ�Âe»Ê�{Â����Ã{Z¨f�Y�Z]

� ¾Ë|Àq� �YRMs� ,ÄËZa��Á��� Á� É�eY�f�YÀ°e®Ì�ÊËZÅ�� ¶Ì¸ve� ÉY�]� Y�Ã{Y{�ZÅÉ��Ê�� �{� Ã|�� É�ÁM� �¼m
Z¯��ËZ»�M�ºÅY�§�½ÂÌ�Y�^Ì·»Ê�|À¯���¾Ë�´ËZm�Ê�Á��ÃZ´¿M�,|�Z^¿�hv]�{�Â»�½{Â]�Ê�y��³YÃ{Z���e���Y��Á�

ÄËZa�»Ê�|¿YÂe��®e��Z�Y��]�Ê�y�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�{�ÁM�]�dÆmÄ�¬¿�YÉ�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»����Á��¾ËY
�� ®e� ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯Ä�¬¿�YÉ��� ��¨�� t��� ¶Ë|^e� �Y� | ]� �� ½Â»�M� Ä¿Â³� pÌÅ� ÉY�]��§ZÅ��Äf§�³� ��¿� �{
¼¿Ê�{Â��ÉY�]��Ë���Á�½Z�M�Ê�Á��Z»Y�,�{|n»�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯���½ZË�m��{�Ä¯�d�Y�Ê¼f�Ì�Z»�M�Ë�ÉZÅ��Ê¸^«

��Â��Ä]¶»Z¯��e�d�Y�Äf§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»���Ä]�¹Á{�¾Ë�´ËZm��Á��ÃZ´¿M�,|�Z^¿�hv]�{�Â»�½{Â]�Ê�y��³Y
�¹Z¿���²ÀÌf¯Y�]��»Ê�|¿YÂe�{Â��Ã{Z¨f�Y����

ÄËZa��Á���®e��Á��ÁÄ�¬¿�YÉ��Ã�Á{�Ê��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��{�Ã|��¥����Ôe�Ä¯�|Àf�Å���§�¾ËY��Z�Y��]
{Â]�|ÅYÂy��^f »�|ÀËM�§�É�Y|ËZa���Ê·�fÀ¯��Á��,d�Y��^f »�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�Ä¯�Êe|»��{�Ã�Á{�¾ËY�Ä ·Z�»�dÆm

|�Z]�\�ZÀ»�|ËZ]� �Á�Ê���]�Ä¯�ÊeY�ÌÌ¤e�ZËM�Ä°ÀËY�Ä]�½{�]�Êa�ÉY�]�Ê·�fÀ¯��Á��·Z¯�ZË�Y��{|n»�½ÂÌ�Y�^Ì
ÄÌmÂe�»Ê�|ÀÀ¯��w��ºf�Ì���{Ã{Y{�|¿Yd�Y� Ã|��ÊuY��� ,� ��¾ÌÌ e�ÉY�]� Ã{Z��ÊÅY��¾ÌÀr¼Å�Ê·�fÀ¯��Á�

�¶Ë|^e�¾Ì »�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�Z]�Ä¯�É�Ë{Z¬»�d«{Äf§ZË�|¿YºÅY�§�,�»Ê�{�Z����
²ÀÌf¯Y�]��Á��d¼u���a�»Ê�|�Z]���Z»Y»Ê�|¿YÂe��Êf��{±��]��eÉ���Ë{Z¬»�¾ÌÌ e��{¼¯Ìd�ÉZÅ��ºÅY�§�µÂÆn»

|À¯���Äq��Å�Ä�ZuY��Y��Á��¾ËY²Àe��e��²ÀÌf¯Y�]���Á{�Z]�µÂÆn»�dÌ¼¯��ÅRMs��¶Ë|^e��Y|¬»�kY�zf�Y�Á
�Ã�Y|¿Y��Y�µÂÆn»�dÌ¼¯�ÉY�]�Äf§ZË³É�Ì�ÉZÅ��Á{��Ë{Z¬»�ºÅ�Á�µÂÆn»�dÌ¼¯�ºÅRMs�¶Ì°�e�,»Ê�{Â�����¬§
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�{Â����§�c|»�ÃZeÂ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�|ÀËM�§�É�Y|ËZa�É�Y|ËZa��Á{�Á�µÂÆn»�dÌ¼¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ê�RMs���
�Á{��Ë{Z¬»�¾Ì]�Ã�Z]��{��¬§�Ê�y�d·ZuRMs�{Â����§�����

��   ÄËZa��Á���
�����   cZÌ¸¯��

�¾Ë|Àq�Ä¯�Ê¿Z»�� Y��Ê�y�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á�{�ÁM�]�Ê´¿Â´q�|À]�¾ËY�Á{� �Y��Ì]� �RMs�{��
s��� ,|À�Z]� ��f�{�»Ê�|Å{� �� ¾Ë|Àq� ½{Â]� ��f�{� �{RMs�½Z°»Y�»Ê�|Å{���]Ze� Ê�y� d·Zu� Ä¯

{Â��ªË|�e�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��������
���������cZÌ��§��
�������� ����§»Ê�{Â���Äf§�Ë~a��Ë{Z¬»��{�ÊËZ�y�pÌÅ�Ä¯RMs�{�Y|¿�{ÂmÁ���{�Y|¿Zf�Y�¾ËY� �{���§�¾ËY

|��|ÅYÂz¿�Ê��YÁ���Äf§�Ë~a��Ë{Z¬»�,¶¼���{�RMs��¹|��Z]�ÃY�¼Å �«dÌ�½Z�ËZÅ�½ZÌ]�»Ê�|¿Â���Â^¿���§�{
Äf§�Ë~a��Ë{Z¬»��{�Z�y�RMs��Êe�Â���{»Ê�|¿YÂe��¹|��Ä¯�{Â��Äf§�³���¿��{��^f » �«dÌ�ZÅ��Z]�Ä�ËZ¬»��{

�¾ËY�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Ë{Z¬»��{�{ÂmÂ»�ÉZÅZ�y�Ê³��]RMs��|À�Z]�®qÂ¯����m�»�Ä]]�[�|ÌËZ¼¿�Ä mY�»�����

� É�ÁM{ZË����Ä¯�ÊfÌ �Á� �{�RMs�� Ä]� {�YÂ»�Ê� ]� �{� ZË�ÊËZÌ¼Ì�� �Â�� Ä]� Ã{�ÁM�¶¼��Ê°Ë�Ì§� �Â�Ã|��|¿Y,��Ä°ÀËY� �Y�¶^«
dWY�«�ZÅÉ��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�,|¿Â��Äf§�³�ÃZ´f�{»Ê�|¿YÂe��¹|� �«dÌ�ÉZÅ���ÌqZ¿� Y��|Ë|m�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÄnÌf¿�¶Ë|^e�� Z]��^e�»
{�Z¼�]���

������������§�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze»Ê�{Â���|�Z]�Ê�y�Ä¯�|��|ÅYÂy�Ê���]���§�¾ËY�� 

����������Ã�Y|¿Y³É�Ì�ÉZÅ��Ã|����Y�³RM���§�,¾Ì »�»Ê�|¿Â���Z]�,|À�Z]�µZ»�¿�Á�¶¬f�»��Ë�Âe�ÉY�Y{�Ä¯
�½YÂÀ�� Ä]� Ã|�� Ã�Z�Y��¿ZË�YÁ����¿ZË�YÁ«Z]Ê�Ã|¿Z»�ZÅ���� ���§ZÅ��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY� �{�½{Â]�µZ»�¿� Á�¶¬f�»

|��|ÅYÂz¿�Ê��YÁ�����¿ZË�YÁ�¹Á{�Ä�Ë�«Z]Ê�Ã|¿Z»�ZÅ��Ä]�ZÌ »�¥Y�v¿Y�«Z]Ê�Ã|¿Z»�ZÅ��Z�Y�Ã»Ê�|À¯� 

������������§»Ê�{Â���Ä¯�ZÌ »�¥Y�v¿Y�«Z]Ê�Ã|¿Z»�ZÅ��Äf§�Ë~a��Y|¬»�Ä]�d^�¿RM�|�Z]�Ê^�¿�ZË�d]Zi���

�������½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ËZ»�M�� �
������������ËZ»�M��ËY����

��Ì]�µZj»�ÉY�]��³Y�ÊÀ Ë�-|�Z]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��É{Z��É�Y{�]�Ã�Æ]��ËY���½Z¼Å�Êf�ËZ]��ËZ»�M��ËY��
Y�aY�®Ë��Y�Z¯�Ä]�Y��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�cY�ÌÆne��Âe�»Ê�{�]��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ËZ»�M��{��ÂeY�aY�®Ë��Y��Ì]�Êf�ËZ]�ÃZ´¿M

|�Z]�Äf�Y{��Â�u���
���������[Zzf¿YRMs�� �
�� Z]�Ä¯��Ë{Z¬»�Ã�f�³RMs��Êf�ËZ]�d�Y�Ã|»M�|Ë|a�Ã|��[Zzf¿Y� �d�Y�¾°¼»�Ä¯�Zn¿M�Ze� ���Ë{Z¬»�Ã�f�³

�Ã|��ÄmYÂ»Ê��{Z��É�Y{�]�Ã�Æ]��ËY��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��É���]��{�Y�{�Ì³���
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�\Ì¯�eRMs��Ã|��[Zzf¿Y|�Z]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Ã|��½Z�¿�Ã{Z»�\Ì¯�e�Ä]��f°Ë{�¿�Äq��Å�Êf�ËZ]����
� �Ë{Z¬»RMs�� Êf�ËZ]�¬e0Z^Ë������������ËY��� ½ZË�m� �{� Ã|�� ÄmYÂ»� �Ë{Z¬»� Ã�f�³� ÉÁ�� �]� Ä¸�Z§� ºÅ� �Â�� Ä]

�,É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��É{Z��É�Y{�]�Ã�Æ]|¿Â���Ë�Âe�����
���������{Y| eRMs�,N�� �

{Y| e�RMs��¶«Y|u�Êf�ËZ]�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�Ê]ZË��Y�dÆm�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��|�Z]����
��Y��f³��]�É{Y| e�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�ÄÌ·ÁY�Ê]ZË��Y�ÉY�]���ÄÌ�Âe»Ê�{Â����¶«Y|u���Ë��ÉÁ���]�Ã�Z]�YÉ���{�Ä¯

�]Ze�½{Â]�Ê�y�Ã�Z]�{�½M�{�Y{�{ÂmÁ�|Ë{�e�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯����
����������,ZÅ�Y�°e�{Y| eK� �
�Å�RM�{�¶«Y|u�Êf�ËZ]�Á�{Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Z]���ÄÌ�Âe�|�Z]�¾°¼»�Ä¯��Y�°e�Ze�|Àq��Å�¶¼���{»Ê�{Â�����

�Ä¼Å�ÉY�]�Êf�ËZ]�ZÅ�Y�°e�{Y| eRMs�|�Z]�½Z�°Ë���
�}ZzeY�Ä¯�ÊËZÅ�Y�°e��{��ËY���Á�½Z»�|�Ã�|¿Y��ÉZÀÆa��Å�Êf�ËZ]Ã�f�³�YÉ���Y�Ze�|Å{���Âa�Y��d�Y�¹�Ó�Ä¯
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�Ä¸u�»�������|ÌËZ¼¿�Y�mY�Y����
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� Ã�Y|¿Y� �Y�°e� d¸�� Ä]� É�Ë~a�ÌÌ¤e³É�Ì�ZÅ�� ,|�Z]� ±��]�Á��ZÅÉ���ËZ»�M� ½ZË�m� �{� Ã|�� µZ^¿{� ÊËY�mY

|ÌËZ¼¿�½Zvf»Y�Ã�Z]Á{�Y��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�½{Â]�Ê�y���§�Á�|ÌËZ¼¿�Ê���]�Y��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯���Ê�y���§��³Y
�²ÀÌf¯Y�]��Á���Y�Ã{Z¨f�Y��Z¯�Ã�Zq�ÃZ´¿M�,|À°¿�©|��½{Â]��{�Ã|��Ã{Y{�s������»Ê�|�Z]����
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�¶°���¬»� �]Y�]� �{� Y�� Ã|��É�Ì³� Ã�Y|¿Y� �Ë{Z¬»� �Y{Â¼¿� ��ZÀf»� Äf§�Ë~a� �Ë{ZRMs�½Z�¿�»Ê�|Å{� ��¶°���
� ÃÁÔ ]¶°��ZÅÉ���� Ze��� �YÃ{Y{�ZÅÉ�� Ã{�ÁM�d�{� Ä]� Ã|��É�Z�� ÄÌ^�»Ê�{Â�� ���Y{Â¼¿�lÀa�¾ËY� �Y� {Â�¬»
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���¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��Y{Â¼¿�Ê¸�Y�{Â�¬»���É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��µÂ¼ »�Ì£��Zf§��Ä¿Â³��Å�Ä¯�d�Y�¾ËY
|ËZ¼¿�ÊËZ�ZÀ��Y��ÃÂ¬·Z]�Ã{Zf§Y�Á{��Z¬¿�Á�|ËZ¼¿��Z°�M�É��]��Â��Ä]� Y��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ËZ»�M�½ZË�m��{����{

��Z¬¿�\Ìe�e�,½Z°»Y�c�Â�Ã{Y{�ZÅ�|ÌËZ¼¿�Ânf�m�Y��{ÂÆ�»�Ê¿Z»��ÉZÅ|¿Á��Á�|Ì¿�]�\�q�]�Y�����Y�Ê� ]��³Y
Ã{Y{�ZÅ��Ê]�¶¸��¾f§ZË�ÉY�]�Ê���]�Á�ªÌ¬ve�ÃZ´¿M�,|�Z]�{ÂÆ�»�Ê¿Z»��|¿Á���³Y�ZË�|À�Z]��Ì´¿Y�]�®�¼�¿Ê�ZÅ�

{�Ì³�c�Â��|ËZ]���Ê]�¶¸��Ä°ÀËY��v»�Ä]¼�¿Ê�ZÅ��°e�Êf�ËZ]�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ËZ»�M�,|¿Â��¥���]�Á�{Â���Y
Ã{Y{�ZÅÉ�|¿Â��É�ÁM{�³�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�ª¬ve�ÉY�]�Êf�ËZ]�|Ë|m���

��Z¬¿�º¯�Ê¸Ìy�{Y| e�ZË�®Ë�Ä��YÁ�Ä]�¶¸��½M��³Y�½Á�]�Á�|¿Â�� Y|Ìa� ,Ã{Zf§Y«Z]Ê�Ã|¿Z»�ZÅ��Ã�Y|¿Y³É�Ì�ZÅ��Y�
Ã{Zf§Y�Á{��Z¬¿� ½M� ÃZ´¿M� ,|ÀÅ|¿� �Y�«� �ÌiZe�dve�»Ê�|À¿YÂe�|¿Â��¥~u� �ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ËZ»�M�d«Á�½M� �{�½

�µ{Z f»Z¿»Ê�{Â�� Ã�Y|¿Y� �]Y�]Z¿� {Y| e�ÊÀ Ë� -³É�Ì�ÉZÅ�nK�ÉZm� Ä]K{�Y{� {ÂmÁ� ���]Ze� {�ÁM�]� {ÂmÁ�¾ËY� Z]
�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯»Ê�|¿YÂe��Z]µÂ»�§�ZÅÉ��¾Ë�´ËZm�Ä¯�[�d�ÂÌaµÂ»�§�ZÅÉ��ÉZÅ|À]��{�Ã|��ÄWY�Y�����,�����Á��

���,|¿|�{Â��¹Zn¿Y����
�¶°������§�{�Â»��{�ÄÌ·ÁY�ÃZ´¿�ÃÁÔ ]�,½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�½{Â]�Ê�y���§��e{Á���Ìz�e�¾ÌÀr¼Å�¥Y�v¿Y
�ZÌ »��d]Zi«Z]Ê�Ã|¿Z»�ZÅ�¾°¼»� Y��»Ê�{�Z�� ��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��]Ze�½{Â]�Ê�y»Ê�|¿YÂe��Ä¸Ì�Á�Ä]�É��]� �Â��Ä]

� �Y� ºÌ¬f�»�Ê�y�º�neÃ{Y{�ZÅÉ��¶°�� �{� Ã|��º����Â��Ê��YÁ� {� ���¿� Ä]�»Ê�|�����{� ZÀv¿Y�É�Y|¬»
Ã{Y{�ZÅÉ��¶°���|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ� �����§�ZÌ »�¥Y�v¿Y��d]Zi«Z]Ê�Ã|¿Z»�ZÅ�»Ê�|¿YÂe��Ê³|À¯Y�a� �{�ÄmÂe� Z]

�¶°���{��Z¬¿���ÉY�]RM�{Â��Ê��YÁ�,¾Ì »���Äf§�Ë~a��Ë{Z¬»�Z]�Ê³|À¯Y�a�¾ËY�Ä¯�|��]���¿�Ä]��³YRMs�
���§�ÃZ´¿M�,|]ZË��ËY�§Y»�¥Y�v¿Y�ZÌ ��d]Zi«Z]Ê�Ã|¿Z»�ZÅ��0ÓZ¼fuY��tÌv�¼¿Ê�|�Z]���¶°���{�{�Â»�¾ËY���Ä]

��¿�¼¿Ê�|�������Y{Â¼¿aÄf§��Ì�É�e��Á�Ê�y�d·Zu�Ê��YÁ�dÆm�ZÌ »�¥Y�v¿Y��d]Zi«Z]Ê�Ã|¿Z»�ZÅ���|À]��{����
�Ã{Y{�½Z�¿»Ê�{Â����
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ÉY�]�Ê°Ë�,É{Á�Á�½YÂÀ��Ä]��]Y�]�µÂ��Ä]�½Âf��Á{�Z]�ÃY�¼Å�Ê�y�½ÂÌ��³�y�ÉY�]�Ê°Ë�Áx�Ã{�ÁM�d�{�Ä]�,
{Â����

É�ÁM{ZË��� ��{Z¼¿�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY� �{� ZÅ�f»Y�Za�ÉZÅ{�ÁM�]A��Ä¯�|¿�Y{� Y�½M�ZÅ��,|Àf�Å�µÂÆn»�Ä¯�½Z�{Ây�ÉZÅ�f»Y�Za� �Y� Y�
��ËZ¼f»»Ê�|À¯����
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�Á�Ê�y�d·Zu���§�Á{��Y�ZÌ »�¥Y�v¿Y��d]Zi«Z]Ê�Ã|¿Z»�ZÅ��»Ê�|�Z]���¾ËY��³Y��§�ZÅ��¶°��ÃZ´¿M�,|ÀÀ¯�©|�

��|Å{��ËZ¼¿�Y���¨��µÂu��¯�¼f»�Ê§{Z�e��Ë�Âe��Z¬¿�Z]�É�Y{Â¼¿�Êf�ËZ]���Ä]�Ê�y�d·Zu���§��Y�¥Y�v¿Y
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