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1- Critical 

2- Response 

3- Minimum detectable value of the net state variable 

4- Static systems 

5- Distortion 
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1- Expected value 

2- Vectorial quantity 
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1- Experimental design 

2- Randomized order 

3- Major biases 

1- Treatment 
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2- Log – Scaled values 
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1- Residual standard deviation 
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1- Expectation zero 
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ĉ�����������������������    �������}�2�4����'����<��c��
 

d�����������������������    �������nF����� 1dxcx +=)(σσσσ�&���$ ������ ��J��!���-�����
 

d̂�������������������������   ������ 1�-�������<��d��
 

( )E���������������������   ��������B�����������/h��$#����&�1�
|�����5��=��� ���
��Q���0��
 

I�������������������   �����������"��4<��� 	��2 >�#����&��*�	������%���-�.�(>�C��������
 

Ii ,...,?=�����������   ��������%���-�.�(>�C�-�������	��1�� ����
 

J���������������������������   ��%���(>�C��.�-�����.�-4�	�&��<��������
 

Jj ,...,?=��������������   ������
��@�(>�C���%���(>�C�����.�-4�	�&��<�-�������	��1�� ����
 

K�����������������������   ������<������������(>�C�-�����.�-4�	�&����
 

Kk ,...,?=������������   � ���������(>�C�����.�-4�	�&��<�-�������	��1�� ����
 

L����������������������  ���� ���-4�	�&��<��.�-����&�1����[��-�.�-� ;�&4������������



  

 

Ll ,...,?=���������  ���� ������.�-�4��
��&�1����[��-�.�-� ;�&4�����-�������	��1�� ����
�����������������������������������-4�	�&��<��

 

M����������������������   �� ������:��
 

m��������������������������   ����-�.��� 	��2 >�#�������>�����
 

N���������������������  �� ������ 	��2 >�#�K��4<�����.�-4�	�&��<�������3��.�-4�	�&��<��������;�
                                   -��� �&�D�<����1������[��%���(>�C��.JIN L=��G#��������     

                                   �.�-� ;�&4���� �"��4<��� 	��2 >�#����LNL��(	�3 

 

,...,, �?L=q������     ��  ���  ���[��-�.�
,C���������
 

s�����������������    �   ��    � ����b���� ��J��!����
 

�
=

−=
I

i

ixx xxJs
?

�
)(��       �(>�C�� ����8�����������1�%���-�.�J��!���9�$b          

                                      �%���-�.�(>�C�-�������r>�N/
��@�(>�C�G�1�06	���4���
 

�
=

−=
I

i

wiixxw xxwJs
?

�
)(���� �����8�������W����W1�%���-�.�J��!W������4��9�W$b    

                                    ��%���-�.�(>�C�-����r>�N�(>�C/
��@�(>�C�G�1�04�             

                                   ��4���6	����
 

T���������������������������� ��� �����4���FN��� 	�;��G ,!��-�����[$#�������
 

( )V������������������������������ ��O������/h��$#����&�1�
|�����5��=��� ���
��Q���0��
 

iw������������������������������� ��������4�
ix���
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 - 1 part per billion (ppb) = 10

�−
 g/g = 1 ng/g  
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2
 - Atomic Absorbtion Spectroscopy 

3
 - Micrwave (MLS-1200) technique 

4
 - Varian VGA-76 cold vapour reduction system (MCA-90) 

5 - Gold-Plated foil concentration system (MCA-90)  



  

gng  o{x=x���gng  Z{x=x���gng m=x���gng  o=x����gng p=x������.
(5�;������-� ;�&4�����������2[��&�1�&��<�n��$���.���&�1�&��<�(����
	�����3�)�������s=I���

p=J����m=L��(	�3��
����� 	��2 >�#�%����������FN����������.�
 :�5���1�����5��P����%�4�����(��w��� ��J��!��

�����&�������������	�@�� ���
��Q���α�����β������������(��w�G2��4������xZ{x== βα���1����3
��� ;���������W	����(!W�����W*����[W���������A >��<������������&�W ��(BW,k�)  ���-����I��

  ���7>��0  ���������1�d�b���-� ;�&4�����h���
�  ��j�0  �
	 �-����
��$� �-� ;�&4���� �&��< ��.�����1 �h� �����<�4� ��2[� ���-� ;�&4�� ����1  

            /p=K���m=L��0�6	����
ay���-� ;�&4�����e���������'�
��&�1�&�.�"�������4�   

               �� ;������&��*�	�����3��
 

T���P��������� 	��2 >�#�K��4<�e�����lm���;�
|���(	��&�����3��
��

�P���/Tlm�0����������~k����&� ��-��!�)  ���-�����"��4<��� 	��2 >�#�e������

%���n��$���
i 

&� ��r>�N�(B,k��

�
gng

x i 

j~���

ijy 

m x xxp{x xxm{xl xxo{x 

o o{x xxq{x xxZ{x xxZ{x 

p Z{x xmm{x xmm{x xmo{x 

q m xop{x xop{x xop{x 

Z o xqu{x xqt{x xqu{x 

s p xtm{x xto{x xto{x 

��
��

�
#��.����
b ���-��<�-�.�G ,!��I��
�����������������������������������������������������������������������������������gng���mmst{m�=x��

��������������������������������������������������������������������������������������������qoZ{ox��=xxs����
�������������������������������������������������������������������������������������510−×�vvZv{v�=â�����
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 - D.M. Rocke and S. Lorenzato. A two-component model for measurement error in Analytical                                                  

�����Chemistry. Technometrics, 1995,37, pp. 181-182. 
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